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Historia de una invasion: presencia y representatividad de Cortaderia selloana en los herbarios ibéricos

Resumen: Los herbarios son una fuente de informacioén util para el estudio de la distribucién geografica y los cambios en la distribucién
de las plantas. En el caso de las especies exdticas invasoras, las variaciones en su area de distribuciéon y ecologia se dan en cortos
espacios de tiempo, que pueden observarse en los materiales recogidos en los herbarios. Cortaderia selloana (Schult. & Schult.f.) Asch. &
Graebn (Poaceae) es una graminea invasora introducida como ornamental, hoy ampliamente naturalizada por la costa norte, oeste y
levante de la peninsula ibérica En este estudio se ha realizado una revision completa de los pliegos de la especie disponibles en los
herbarios publicos ibéricos para conocer la historia de la introduccién y expansion. Se recibieron y revisaron un total de 155 pliegos
pertenecientes a 21 herbarios, datados desde principios del siglo XX hasta la actualidad. La informacién recogida en los pliegos no permite
describir el proceso completo de introduccion y expansion en el territorio estudiado, pero aporta datos sobre la distribucion de ejemplares
en funcién de su caracter invasor y sexo a lo largo de las décadas y la representatividad territorial de las recolecciones. Ademas, se
localizaron larvas de la plaga Spanolepis selloanae Gagné (Diptera: Cecidomyiidae) en inflorescencias de pliegos de Asturias y el norte de
Portugal recogidos en 2018 y fechas posteriores, lo que confirma que la introduccion de S. selloanae en la peninsula ibérica se produjo de
forma independiente de la de C. selloana.

Palabras clave: especie exética invasora; gramineas; introduccion; plaga; colecciones cientificas

History of an invasion: presence and representativity of Cortaderia selloana in the Iberian herbaria

Abstract: Herbaria are a useful source of information for the study of the geographic distribution and expansion dynamics of plants. In
invasive alien species, variations in their geographic range and niche may occur in short periods of time, which can be observed in herbarium
materials. Cortaderia selloana (Schult. & Schult.f.) Asch. & Graebn (Poaceae) is an invasive grass introduced as a garden plant, today
widely naturalized along the north, west and east coast of the Iberian Peninsula. In this study, a complete review of the herbarium sheets
of the species available in the Iberian public herbaria was carried out, in order to understand the history of its introduction and expansion in
the Iberian Peninsula. A total of 155 sheets from 21 herbaria were received and reviewed, dating from the beginning of the 20th century to
present day. The information collected in the sheets does not allow to describe the complete process of introduction and expansion in the
studied territory, but it provides data on the distribution of specimens according to their invasiveness and sex over the decades, and the
territorial representativeness of the sheets. In addition, larvae of the midge Spanolepis selloanae Gagné (Diptera, Cecidomyiidae) were
found in inflorescences from Asturias and northern Portugal collected in 2018 and later dates, confirming that the introduction of S. selloanae
into the Iberian Peninsula occurred later and independently from that of C. selloana.

Keywords: invasive alien species; grasses; introduction; plague; scientific collections

Introduccion

Los herbarios son infraestructuras cientificas donde se conservan colecciones vegetales en forma de pliegos, que son
muestras deshidratadas, prensadas, etiquetadas y custodiadas en una instalacién disefiada para tal fin (Paton et al. 2020).
Ademas de la conservacién de pliegos, los herbarios desarrollan otras funciones como la difusion de la informacién, la
restauracion de las muestras y la promocion de la investigacion en taxonomia, sistematica, ecologia y medio ambiente (Delnatte
2015). Un pliego de herbario aporta informacion geografica, ecolégica, fenoldgica, fenotipica e histérica, contenida tanto en la
propia muestra vegetal como en los datos de la etiqueta y su equivalente en los metadatos almacenados digitalmente. Los datos
de fecha de recoleccion, localizacion precisa, habitat, estado fenoldgico, morfologia o interacciones biéticas son particularmente
utiles para estudios de sistematica y biogeografia (Greve et al. 2016; Lang et al. 2019). Ademas, el pliego es el testimonio de una
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planta recogida en un lugar y un momento, lo que permite estudiar posibles cambios adaptativos o biogeograficos, una
informacién importante en factores de cambio global como las invasiones biolégicas, el cambio climatico, la destruccion de
habitats y la contaminacién (Funk 2003; Lang et al. 2019).

En el caso de las plantas invasoras, el estudio de los pliegos disponibles en herbarios permite establecer una cronologia del
proceso de invasion y su dinamica poblacional desde los primeros registros en un territorio hasta el momento actual, y predecir
su expansion en dicho territorio (Exposito-Alonso et al. 2018; Magona et al. 2018). La reconstruccion del proceso de invasion
permite identificar las caracteristicas de la especie que explican su éxito como invasora, mejorar el conocimiento sobre su biologia
y localizar factores ambientales que expliquen el comportamiento invasor. Esta informacion tiene aplicacion directa en el disefio
de acciones de prevencion y gestion (Vila et al. 2011; Aikio et al. 2012; Dodd et al. 2016). La informacién contenida en los pliegos
también puede establecer el origen de una invasora, como en el caso de Arundo donax (Poaceae), una especie invasora en
Europa, Oceania, Africa y América, donde la secuenciacién del ADN a partir de ejemplares recolectados en campo y de pliegos
de herbario permitié precisar el origen de las poblaciones europeas (Hardion et al. 2014).

De los pliegos también se puede obtener informacion acerca de las interacciones de las plantas con parasitos, patégenos o
herbivoros (Lang et al. 2019). Al igual que ocurre con los procesos de invasion, la presencia de parasitos en pliegos permite datar
y localizar el origen y documentar cambios en la dinamica de la interaccion (Meineke y Davies 2018). De esta forma se ha podido
determinar el origen de herbivoros que atacan a plantas invasoras, como el caso del lepidoptero Cameraria ohridella (Deschka
and Dimi¢, 1986) (Gracillariidae), que se alimenta de las hojas de Aesculus hippocastanum L. (Sapindaceae). La identidad, el
origen y la dinamica temporal de la especie invasora pudo evaluarse a partir de las muestras de herbario y la secuenciacion de
su ADN (Lees et al. 2011).

Cortaderia selloana (Schult. & Schult.f.) Asch. & Graebn (Poaceae) es una graminea herbacea perenne de gran porte, que
florece formando grandes paniculas en forma de plumero que pueden superar cuatro metros de altura (Harradine 1991; Herrera
y Campos 2006; Lazaro-Lobo et al. 2024b). Esta floracién caracteristica le confiere un gran valor ornamental, motivo por el que
se introdujo en diferentes lugares como Estados Unidos, Europa, Sudafrica o Australia desde su area nativa en Argentina,
Uruguay, Chile, Bolivia, Paraguay y Brasil (Astegiano 1995; Lazaro-Lobo et al. 2024b). Las inflorescencias secas y la planta viva
para uso ornamental se introdujeron en Europa y popularizaron por su vistosidad en los siglos XIX y XX (Lambrinos 2001;
Domingues y Freitas 2002).

Actualmente, C. selloana se encuentra naturalizada en gran parte del sur de Europa, incluyendo las areas costeras
peninsulares, y presenta un comportamiento manifiestamente invasor con tendencia expansiva (Sanz Elorza et al. 2004; Herrera
y Campos 2006; Tarabon et al. 2018; Pardo-Primoy y Fagundez 2019). En Espafia, el primer registro de la especie como planta
espontanea no cultivada data de 1953 en la bahia de Santander, Cantabria (Herrera y Campos 2006). En Galicia las primeras
citas son de principios de los afios 80 (Gonzalez 1988); en otras comunidades, no hay referencias claras o son mas tardias (Sanz
Elorza et al. 2004).

En las areas invadidas, Cortaderia selloana se reconoce como una de las especies exoéticas invasoras mas dafiinas presentes
en Espafa, por impacto en el paisaje, la salud humana y la biodiversidad (Fagundez y Barrada 2007). La especie invade y
modifica medios naturales como matorrales templados, zonas fluviales, dunas y marismas (Sanz Elorza et al. 2004; Herrera y
Campos 2006). Sin embargo, generalmente se desarrolla en habitats antropicos, donde puede formar comunidades
monoespecificas, asociadas a infraestructuras viarias como carreteras y autovias, zonas industriales o periurbanas (Fagundez y
Lema 2019; Pardo-Primoy y Fagundez 2019). También colonizan cultivos, prados transformados o repoblaciones, en sistemas
ruderales o sometidos a perturbaciones como incendios o procesos erosivos (Fagindez y Lema 2019; Pardo-Primoy y Fagundez
2019).

La gran capacidad de dispersion y colonizacion de C. selloana se explica por el éxito de su reproduccion sexual. La especie
presenta ginodioecia, con individuos hermafroditas que forman grandes cantidades de polen y, raramente, frutos (Connor 1973)
e individuos femeninos que producen grandes cantidades de frutos en forma de cariépside que se dispersan por el viento asistidos
por el lema, que es persistente y peloso (Knowles y Ecroyd 1985; Herrera y Campos 2006). Recientemente se ha descrito
Spanolepis selloanae Gagné, un diptero ceciddmido asociado a C. selloana que evita la formacion de semillas y que muestra
altos valores de prevalencia (Fagundez et al. 2021). Este diptero se encuentra en la actualidad al menos en el norte y noroeste
de Espafia, y toda la costa de Portugal (Fagundez et al. 2021; Roldao Almeida et al. 2023; Lazaro-Lobo et al. 2024b), pero se
desconoce su origen y su distribucion a escala global.

En este estudio se analiz6 el material depositado en los herbarios ibéricos para la identificacion del proceso de introduccion
e invasion de C. selloana. La informacién contenida en el etiquetado y el propio pliego puede ayudar a determinar posibles
cambios 0 momentos clave en el proceso de invasion. Por esta razon, es particularmente importante la distribucion espacial y
temporal de los pliegos, asi como la informacién sobre el hdbitat donde se recogio la especie. Ademas, se exploro la presencia
del ceciddmido S. selloanae asociada a las inflorescencias, para determinar si el proceso de colonizacién del diptero se produjo
en paralelo al de la planta hospedadora o en un evento independiente.

Es necesario evaluar el papel de los herbarios en el estudio de las plantas, porque son infraestructuras que se encuentran
en un momento critico a nivel global (Crisci et al. 2020). En este caso de estudio se evaluan las necesidades especificas de
gestion de los pliegos de las plantas invasoras, una herramienta con un gran potencial para mejorar el conocimiento de las
dinamicas de naturalizacion, expansion y colonizacién o de las asociaciones biéticas con organismos que pueden ser potenciales
agentes de control biolégico.
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Material y métodos

El protocolo de intercambio de material entre herbarios establece el uso publico con fines cientificos de las colecciones,
incluidos los intercambios entre instituciones. Por esta razén, las consultas y solicitudes se realizaron a través del herbario de la
Universidade de Santiago de Compostela o herbario SANT segun el acréonimo asignado y recogido en el cédigo internacional
Index Herbariorum (https://sweetgum.nybg.org/science/ih/). Se solicité informacion a 36 herbarios ibéricos y, en los que se
confirmé la disponibilidad de pliegos de C. selloana, se curso la solicitud de intercambio correspondiente segin los modelos
proporcionados por cada herbario. Dos herbarios se consultaron en persona (SANT y SEV) y el resto envié su material a las
instalaciones del herbario SANT, donde se custodiaron los pliegos hasta completar el estudio. A su recepcion, los pliegos se
congelaron durante al menos dos semanas. Se tomaron fotografias de todos los pliegos, incluyendo detalles de los caracteres
clave de las espiguillas. Para cada pliego se confirmé la identificacion, se determin6 el sexo y el estado fenolégico de la
inflorescencia. En los pliegos en que se constato la presencia de S. selloanae, se realizé un recuento de larvas sobre una muestra
aleatoria de 50 flores, para calcular su prevalencia (Fagundez et al. 2021).

A cada pliego se le asigndé un identificador, formado por el acrénimo del herbario de procedencia y el numero de pliego. Se
cre6 una base de datos con las medidas obtenidas de la observacion de la muestra y de la informacion incluida en la etiqueta.
Las variables registradas y las categorias asignadas se recogen en la Tabla 1.

El analisis de las interacciones entre las variables estudiadas (Tabla 1) se realiz6 mediante la construccién de tablas de
contingencia para cada par de variables y el contraste de X2, excepto en los casos en los que existian valores bajos o ceros en
las frecuencias de algunas combinaciones. Para la realizacion de la cartografia se utilizé el programa QGIS en su version 3.10.
Las pruebas estadisticas se realizaron con el paquete “gmodels” implementado en R (Warnes et al. 2024).

Tabla 1. Variables estudiadas en los pliegos de Cortaderia selloana de herbarios ibéricos.

Table 1. Studied variables of the Cortaderia selloana iberian herbarium data.

Variable Descripcion Clases Observaciones

Seis clases por décadas

Afio de la recoleccion segun Tres pliegos de fecha

Tiempo etiqueta naturgles y una clase para indeterminada
anteriores a 1980
Fenologia Estado fenolégico Temprano / medio / tardio

Presencia de flores o

Reproduccion . : .
inflorescencias en el pliego

Reproductivo / vegetativo
Especie ginodioica con

Sexo plantas femeninas y Hermafrodita / femenino Sin informacion en tres pliegos

hermafroditas vegetativos
Origen Informac[qn so_bre_ E." origen de Cultivada / naturalizada Indeterminado en 15 pliegos
la poblacion o individuo
Resultados

De las solicitudes de informacién realizadas a 36 herbarios, se obtuvo respuesta de 29. Ocho herbarios manifestaron no tener
ningun pliego de C. selloana en su coleccién. A los herbarios que contaban con pliegos de la especie, se les envi6 la solicitud
oficial a través del herbario SANT. Se recibieron o estudiaron un total de 159 pliegos de C. selloana de 21 herbarios ibéricos
(Tabla 2). Cuatro pliegos provenientes de dos herbarios presentaban un error en la identificacion; dos se identificaron como
Cenchrus setaceus (Forssk.) Morrone y dos como Tripidium ravennae (L.) Scholz. Se adjunto la correspondiente etiqueta de
revision al pliego antes de su devolucion. Tres pliegos de tres herbarios distintos se descartaron por provenir de fuera de la
peninsula ibérica, dos se recogieron en Brasil y uno en las Islas Canarias. Otros dos pliegos con un Unico cédigo contenian
material de mas de una planta y se trataron como muestras independientes en los andlisis. Por tanto, los siguientes resultados
se refieren a un total de 155 pliegos de C. selloana recogidos en el territorio de la peninsula ibérica (Tabla 2; Fig. 1 y Fig. 2).

Los pliegos estudiados se recogieron en un periodo que abarca mas de 100 afios. El pliego mas antiguo de C. selloana
procedente de la peninsula ibérica es un ejemplar femenino recogido en San Marti Sapresa (Girona) en 1908 y que se conserva
en el herbario BCN. La etiqueta original del pliego aporta poca informacién, pero incluye una abreviatura (cult.) que parece indicar
un origen de cultivo. Unicamente siete pliegos (4.5 %) son anteriores a 1980, aunque otros tres que no pudieron datarse son
probablemente anteriores a esta fecha. Otros 30 pliegos se recogieron en las dos Ultimas décadas del siglo XX, el resto se
recogieron a partir del afio 2000. Tres pliegos (1.9 %) incluian material exclusivamente vegetativo, por lo que no se determiné su
sexo. De los restantes, 107 se identificaron como femeninos (69.0 %) y 45 como hermafroditas (29.0 %). Ningun pliego recogia
esta informacién en su etiqueta. Para la fenologia de las plantas en flor, de los 152 pliegos en estadio reproductivo (femeninos o
hermafroditas), 64 se categorizaron como floracién temprana (42.1 %), 64 como floracién tardia (42.1 %) y en 24 pliegos las
inflorescencias se encontraban vacias (15.8 %). Las pruebas chi-cuadrado mostraron una asociacién estadisticamente
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significativa entre las variables Sexo y Fenologia (x% = 16.521; g.l. = 2; p = 0.0002), con mayor frecuencia de lo esperado de
pliegos femeninos con floracién tardia (56) y menor en hermafroditas (8).

En 114 pliegos (73.5 %) se establece de forma clara el caracter espontaneo de la planta en la etiqueta. En otros 26 pliegos
(16.8 %) se indica procedencia de jardin o cultivo. En los 15 pliegos restantes (9.7 %) no se constata en la etiqueta si el ejemplar
recogido se encontraba naturalizado o cultivado. Sin considerar estos pliegos indeterminados ni los vegetativos, se observé una
asociacion entre las variables Sexo y Origen (x? = 4.326; g.l. = 1; p = 0.0375), con mayor frecuencia de lo esperado en pliegos
femeninos naturalizados y en pliegos hermafroditas de cultivo.

La distribucion geografica de los pliegos es solo parcialmente coincidente con la distribucion actual de la especie naturalizada
(Fig. 1). El mayor numero de pliegos de C. selloana se recogieron en el Cantabrico, a lo largo de gran parte de la costa e interior
del Pais Vasco, Cantabria y Asturias, y en la costa de Catalufia. En el interior peninsular se obtuvieron pocas muestras, las mas
numerosas de la provincia de Madrid, principalmente como cultivadas, y de Segovia y Valladolid, como naturalizadas. Portugal
esta poco representado con pliegos de tres areas en el entorno de Porto, Lisboa y Algarve, aunque Unicamente se recibieron
pliegos de un herbario portugués (LISI).

Se han encontrado larvas de S. selloanae en 38 de los 155 pliegos analizados (24.5 %), 35 provenientes de Asturias y
depositados en el herbario FCO, y tres de Porto y Braga, en Portugal, depositados en el herbario LISI. Todas las larvas se
localizaron en pliegos femeninos, con una frecuencia de infeccion del 35.5 % de los 107 pliegos femeninos totales (Fig. 3). Seis
pliegos infectados se recogieron en 2018 (15.7 %), y el resto en 2021 (84.2 %). Todos los pliegos infectados se identificaron como
fenologia tardia, es decir, en fructificacion, excepto uno en fenologia temprana, que presenta ovarios no transformados en las
flores. La prevalencia media en las inflorescencias infectadas, medido en porcentaje de flores con larva sobre un total de 50, fue
de un 84.9 %, con una desviacion estandar de 8.056, y un rango entre el 36 % y el 100 %.
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Figura 1. Localizacién de los pliegos de Cortaderia selloana y su herbario de procedencia. Se observa como, de forma general,
los pliegos se agrupan en torno a su herbario de origen. (A) Los pliegos del herbario FCO (verde) se agrupan en torno al
herbario, a lo largo de Asturias. (B) Pliegos del herbario MA (rosa), BIO (morado) y VIT (marrén) distribuidos por el norte
peninsular. (C) Pliegos del herbario MA (rosa), BCN (azul oscuro) y BC (celeste) distribuidos por Cataluiia. (D) Pliegos del
herbario MAF (naranja) distribuidos por el centro peninsular.

Figure 1. Cortaderia selloana herbarium data locations and their herbarium of origin. It can be appreciated how, mostly,
herbarium data are collected close to the herbarium of origin. (A) FCO herbarium data (green) grouped around the herbarium,
located in Asturias. (B) MA, BIO and VIT herbarium data (pink, purple, brown) located along the north of the Iberian Peninsula.
(C) MA, BCN and BC herbarium data (pink, dark blue, light blue) located along the north-east of the Iberian Peninsula in
Catalonia. (D) MAF herbarium data (orange) located in the centre of the Iberian Peninsula.
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Figura 2. Distribucidon por década de los pliegos de Cortaderia selloana segun el caracter invasor [cultivado (rosa), naturalizado
(verde) o indeterminado (azul)] y el sexo [femenino (tridngulo), hermafrodita (estrella) o indeterminado (cuadrado)].

Figure 2. Distribution of Cortaderia selloana herbarium sheets per decade according to their invasiveness [cultivated (pink),
naturalised (green) or indeterminate (blue)] and sex [female (triangle), hermaphrodite (star) or indeterminate (square)].
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Tabla 2. Herbarios consultados en este estudio.

Table 2. Consulted herbaria on this study.

Moreno y Fagundez 2025

Pliegos consultados

Acréonimo Entidad responsable Localizacion . Observaciones
y (analizados)
ABH Instituto de Biodiversidad Alicante 6 (5) Un ejemplar identificado como
Tripidium ravennae
AH Universidad de Alcala Alcala de Henares 1(0) Pllego. procedente de las Islas
(Madrid) Canarias
BC Instituto Botanico de Barcelona Barcelona 4
BCN Universidad de Barcelona Barcelona 9(8) .Un ejgmplar vegetativo no
identificado
BIO Universidad de Pais Vasco Bilbao 4.(7) Un pliego con cuatro ejemplares
FCO Universidad de Oviedo Oviedo 48 33 pliegos fueron donados al
SANT
Un ejemplar identificado como T.
HUAL Universidad de Almeria Almeria 5(2) ravennas; dos ejemplares
identificados como Cenchrus
setaceus
JAEN Universidad de Jaén Jaén 1
LEB Universidad de Ledn Leon 1
LISI Instituto $uperlor de Lisboa 16
Agronomia
MA Real .Jardln Botanico de Madrid 16
Madrid
Facultad de Ciencias
MACB Bioldgicas de la Universidad Madrid 1
Complutense de Madrid
Facultad de Farmacia de la
MAF Universidad Complutense de Madrid 17
Madrid
MGC Universidad de Malaga Malaga 2
PAMP Universidad de Navarra Pamplona 2
SALA Universidad de Salamanca Salamanca 2
Universidad de Santiago de Santiago de . .
SANT Compostela Compostela 6 (7) Un pliego con dos ejemplares
SEV Universidad de Sevilla Sevilla 4 (3) Un pliego procedente de Brasil
UPNA Universidad Publica de Pamplona 2
Navarra
Jardin Botanico de la . . .
VAL Universidad de Valencia Valencia 6 (5) Un pliego procedente de Brasil
VIT Museo de Ciencias Naturales Vitoria-Gasteiz 6

de Alava
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Figura 3. Ejemplo de las distintas imagenes tomadas de los ejemplares recibidos en el herbario SANT para la realizacion del
estudio. Se tomaron dos fotografias de cada pliego: una visién general del individuo del pliego (a) y otra en detalle de la
etiqueta del pliego (b). En caso de presencia de Spanolepis selloanae también se tomaron fotografias de las larvas (c) [en la
imagen se pueden observar la similitud en tamafio entre tres larvas de S. selloanae (izquierda) en comparacién con una
cariopside de C. selloana (derecha)]. En algunos casos no se pudo confirmar la presencia de S. selloanae en las a partir de los
pliegos de herbario debido al deterioro de las muestras (d) [en la imagen se puede observar una cariépside de C. selloana
(izquierda) junto a una muestra indeterminada (derecha)].

Figure 3. Example of the variety of images taken of the herbaria specimen received at SANT herbarium for the present study.
Two pictures were taken of each specimen: a general overview of the herbarium material received (@) and a closeup of the
information associated with said specimen (b). In relation to the presence of Spanolepis selloanae, pictures of the larvae were
also taken (c) [here depicted the similarities in size between S. selloanae larvae (left) and C. selloana caryopsis (right)]. In
some cases, the presence of S. selloanae could not be confirmed due to sample decay (d) [here depicted C. selloana caryopsis
(left) opposed to an undetermined sample (right)].

Discusion

En este trabajo se ha demostrado la utilidad de los pliegos de herbario, revisados fisicamente mediante el procedimiento de
solicitud y préstamo entre herbarios, para describir diferentes aspectos de la invasion de C. selloana en la peninsula ibérica. Esta
especie exdtica invasora tiene una dinamica de expansion elevada y se han sefalado los multiples riesgos que conlleva la
colonizacién de nuevas areas (Alvarez Arbesl y Gonzalez Rodriguez 2023; Cires et al. 2022). La representatividad de la
informacién obtenida de los pliegos es escasa, considerando la amplia distribucidon geografica y la escala temporal de la invasién.
Se han estudiado 155 pliegos, en su mayoria distribuidos en el entorno de los herbarios de referencia (Fig. 2), con areas extensas
invadidas por la especie apenas representadas teniendo en cuenta la distribucion actual de la especie en la peninsula ibérica
(Roldao Almeida et al. 2020; Lazaro-Lobo et al. 2024b). También hay periodos clave en la dinamica temporal de la invasion sin
apenas representacion como los 37 pliegos anteriores al 2000, un periodo en que se produjo la mayor expansion de la especie
(Sanz Elorza et al. 2004). Por ejemplo, en Galicia la especie es muy frecuente en las areas costeras y también esta presente en
zonas del interior (Fagundez y Barrada 2007). Mediante el uso de imagenes geolocalizadas de acceso libre y observaciones de
campo, se establecié la presencia de la especie en 59 poligonos industriales de Galicia, con una tasa de colonizacion de 1,86
nuevos poligonos al afo (Pardo-Primoy y Fagundez 2019). Sin embargo, sélo se recibieron cinco pliegos de poblaciones
naturalizadas de C. selloana recolectados en la comunidad gallega. En parte, esto se explica porque las colecciones de
organismos como los herbarios tienden a la sobrerrepresentacion de las especies raras, endémicas y amenazadas, mientras que
especies comunes o introducidas se encuentran infrarrepresentadas (James et al. 2018).
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La relevancia de los herbarios como fuente de informacion sobre la distribucion de las especies ha variado histéricamente.
La digitalizacién ha facilitado el intercambio de la informacién contenida en los herbarios, tanto en forma de bases de datos como
de imagenes de los pliegos (James et al. 2018; Borges et al. 2020). Sin embargo, nuevas herramientas de ciencia ciudadana
han surgido como alternativa para la toma de datos de presencia y geolocalizacidon de especies, especialmente para las especies
invasoras que pueden variar su area de expansion en un corto espacio de tiempo. Por ejemplo, la plataforma iNaturalist
(Matheson 2014) muestra 3899 registros de C. selloana en la peninsula ibérica (a 15 de marzo de 2025), obtenidas por 1189
observadores y confirmadas por 457 identificadores. Los registros se incluyeron a partir de septiembre de 2014, aunque la
plataforma admite fechas de observacion anteriores al registro. Este tipo de sistemas permite establecer la distribucién actual de
forma rapida y accesible y se ha demostrado su utilidad para la vigilancia y alerta temprana de especies invasoras (César de Sa
et al. 2019), involucrando al publico interesado y aumentando su implicacidon en la problematica de las invasiones biologicas
(Cordeiro et al. 2020). Al contrario de lo que ocurre con el material de herbario, los registros de plantas invasoras tienden a
registrarse mas que las nativas en las plataformas de ciencia ciudadana (Dimson et al. 2023).

En este estudio se demuestra que los herbarios tienen otras prestaciones que demuestran su utilidad frente a fuentes de
datos alternativas. Por ejemplo, la identidad taxonémica de diferentes especies proximas requiere un analisis de detalle sobre
pliego de herbario, frente a fotografias, observaciones u otras fuentes indirectas como aplicaciones para la identificacion que
pueden dar lugar a confusion (White et al. 2023). En el caso de C. selloana, la identificacion frente a la especie proxima C. jubata
(Lemoine) Stapf, considerado en una propuesta alternativa como subespecie de C. selloana, requiere la evaluacion de un
conjunto de caracteres de diagnostico (Testoni y Villamil 2014). Este estudio permitié descartar la presencia de C. jubata entre
las muestras recolectadas, y confirma que no hay evidencia de la presencia de esta especie en la peninsula ibérica. Esta segunda
subespecie se caracteriza por su reproducciéon apomictica, y aunque no existen citas confirmadas de la especie naturalizada en
Europa, su presencia en otros lugares como California, en Estados Unidos, demuestra su capacidad invasora y el riesgo que
supondria su introduccion en Europa (Stanton y DiTomaso 2004; Okada et al. 2009).

En la distribucion de las diferentes variables de sexo, fenologia y origen de los pliegos estudiados, se observaron diferentes
variaciones y combinaciones de los estados de las plantas. La frecuencia de los pliegos hermafroditas provenientes de cultivo
fue mayor de lo esperado, al contrario de los femeninos. Este resultado no se corresponde con la afirmacién de que las plantas
cultivadas como ornamentales son principalmente femeninas, por la mayor espectacularidad de sus inflorescencias (Roldao
Almeida et al. 2023), aunque el numero de pliegos es bajo y no permite extraer conclusiones generales. Otras asociaciones
observadas, como la relacién entre fenologia y sexo, puede ser el resultado de un sesgo en la recolecciéon del material, algo
frecuente en un muestreo no sistematico como el que ha dado origen a la mayor parte de las colecciones botanicas (Meyer et al.
2016). Los resultados podrian indicar que las plantas femeninas se recogen mas en la dispersiéon, cuando las inflorescencias
estan abiertas y son mas visibles, pero las masculinas se recogen en estadio temprano porque al madurar pierden volumen y
son menos vistosas.

El analisis de los pliegos también permite realizar prospecciones de patégenos, parasitos, y otra fauna asociada que pueda
dejar algun rastro en las plantas. El analisis confirmo la ausencia de S. selloanae en todos los pliegos anteriores a 2018 en
plantas de cualquier sexo o estado de maduracion, lo que permite establecer la llegada reciente del diptero a la peninsula ibérica,
un aspecto que unicamente puede demostrarse con la observacion de detalle de las inflorescencias. Nuestros resultados también
confirman la alta frecuencia y prevalencia del diptero que se ha descrito para Galicia (Fagundez et al. 2021), Asturias (Lazaro-
Lobo et al. 2024a) y el norte de Portugal (Roldao Almeida et al. 2023). Este resultado es coherente con un posible evento de
introduccién y rapida colonizacion gracias a la continuidad de las poblaciones de C. selloana ligadas a grandes vias de
comunicacion.

Conclusiones

Los pliegos de herbario tienen un gran potencial para el estudio de las especies exdticas invasoras en aspectos como la
caracterizacion genética o la presencia de enemigos naturales asociados. Sin embargo, la planta invasora C. selloana esta
infrarrepresentada en los herbarios de la peninsula ibérica, teniendo en cuenta su distribucion espacial y temporal, y es posible
que esta situacion sea similar en otras plantas invasoras. Por el contrario, la recogida de datos por medio de plataformas de
ciencia ciudadana como iNaturalist y otros medios de imagenes remotas pueden aportar un gran volumen de datos y ser muy
utiles en la alerta temprana de las invasiones. Frente a esto, la recoleccién de material de especies exoticas y su preparacion e
inclusion en los herbarios publicos es una actividad que proporciona informaciéon complementaria insustituible. Proponemos el
desarrollo de planes especificos debidamente financiados con botanicos profesionales, para la realizacion de prospecciones
periddicas y recolecciones sistematicas de especies introducidas, naturalizadas e invasoras. El material debe ser representativo
de las diferentes etapas de desarrollo y otros factores como el sexo en el caso de plantas dioicas, y recoger la informaciéon precisa
respecto al grado de naturalidad de la poblaciéon. Esta valiosa fuente de informacién es clave para garantizar la identidad
taxondémica, caracterizar las dinamicas de invasién y otros aspectos como potenciales estudios genéticos o la busqueda de
enemigos naturales que puedan servir en el futuro como agentes de control bioldgico.
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