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La variabilidad climatica, la heterogeneidad geomorfoldgica, y
el disturbio representan factores fundamentales en el control de la
distribucién geogréfica, la abundancia y el crecimiento de las co-
munidades vegetales, influyendo en los procesos ecosistémicos a
diferentes escalas espacio-temporales (Chapin Ill y Matson 2002).

Las variaciones climaticas determinan la distribucion de los eco-
sistemas terrestres e influyen sobre la actividad bioldgica de los in-
dividuos vegetales (Fritts 2001; Chapin Il y Matson 2002). La
influencia de los factores climaticos sobre la dinamica temporal de
un bosque no es espacialmente uniforme, ya que puede variar segin
diferencias ambientales (geomorfolégicas) (Spurr y Barnes 1980). A
la influencia conjunta de la variabilidad climatica y de la heterogenei-
dad ambiental se superponen los efectos de la intervenciéon humana,
como agente de disturbio capaz de maodificar la estructura y el fun-
cionamiento de los ecosistemas (Vitousek et al. 1997).

La dinamica de una formacion forestal puede ser examinada me-

diante el analisis de los anillos de incremento, variables capaces de
registrar los efectos de los distintos factores naturales y antrépicos

sobre el crecimiento radial de un individuo arbéreo (por ejemplo: No-
wacki y Abrams 1997; Oberhuber y Kofler 2000; Ruano et al. 2013).

En el Desierto del Monte Central (Argentina centro-occidental),
Prosopis flexuosa DC (Fabaceae) es la especie arbérea dominante,
crece en territorios caracterizados por una elevada heterogeneidad
geomorfoldgica, y ha sido histéricamente explotada por el recurso
maderero (Morello 1958; Abraham y Prieto 1999). Por ello, dichos
bosques ofrecen una interesante oportunidad de investigar los efec-
tos de los diferentes agentes naturales y antropicos sobre la dina-
mica en el crecimiento radial de esta especie.

Bajo la hipétesis que el clima, la variabilidad ambiental y el dis-
turbio antrépico determinan la dinamica de crecimiento radial de P,
flexuosa, en esta tesis se aplicaron métodos dendroecolégicos a
siete poblaciones distribuidas a lo largo de una transecta geomor-
foldgica en los territorios del Desierto del Monte Central (Tabla 1),
con el objetivo de obtener informacién util para un mejor entendi-
miento de las caracteristicas autoecoldgicas y contribuir al manejo
y a la conservacioén de la especie examinada.

Tabla 1. Caracteristicas ambientales y geograficas de los sitios examinados. Periodo: extension temporal de las cronologias de ancho de anillo construidas

a partir de material vivo.

N° parcelas N° arboles

Sitio Geoforma por sitio (muestras) N° tocones Periodo Altitud Latitud (°S) Longitud (°O)
El Mateo Cauce activo 2 30(37) 1922-2010 512 32°14'31.4” 67°41°'21.8”
Pozo Verde Cauce activo 2 16(21) 1932-2011 534 32°06'26.6” 68°07°26.4”
Puesto Viejo Paleocauce 2 15(21) 1929-2010 500 32°18'20.4” 67°38'39.5”
Rio Viejo Paleocauce 2 21(25) 1932-2010 497 32°18'51.9” 67°38'18.1”
La Toma Paleocauce 1 10(14) 1932-2011 516 32022'23.9” 67°44°24.5”
Ceferino Médano 1 12(18) 1916-2011 511 32°19'17.1” 67°42°17.0”
La Juana Planicie 2 17(19) 1925-2010 512 32°14°18.3” 67°41°14.7”
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En cada uno de los siete sitios examinados, se establecieron
1-2 parcelas de 1000 m? en las que se extrajeron dos testigos de
madera de todos los individuos adultos de P. flexuosa mediante el
empleo de barreno mecanico de incremento, ademas de rodajas
de todos los individuos muertos (talados). ElI material muerto fue
muestreado con el objetivo de datar con resolucion anual los mo-
mentos de disturbio antrépico. En laboratorio, los testigos fueron
montados sobre soportes de madera, lijados y datados, luego es-
caneados, y los anchos de anillos medidos a través del programa
IPWin4 (v4.5, Media Cybernetics, EEUU). La calidad de las medi-
ciones fue evaluada a través del software COFECHA (Holmes
1983). Las series individuales de ancho de anillos fueron sometidas
a un proceso de doble estandarizacion, con el objetivo de resaltar
la sefial de alta frecuencia relacionada con la variabilidad climatica
(véase Piraino et al. 2015 para una explicacién detallada del pro-
ceso de estandarizacion). Posteriormente, las cronologias obteni-
das fueron comparadas, a través de funciones de correlacion (r de
Pearson), con los valores mensuales de precipitacion y temperatura
pertenecientes a la estacion meteoroldgica del Aeropuerto de San
Juan (31°29'S, 68°41°0, 598 msm) por el periodo en comun 1979-
2008. Las correlaciones fueron calculadas mediante el programa
DENDROCLIM2002 (Biondi y Waikul 2004), seleccionando una
ventana de comparacion de 12 meses (abril-marzo).

Para analizar el impacto del disturbio antropico sobre la dina-
mica en el crecimiento radial de P. flexuosa, se transformaron los
datos de ancho de anillo a incremento de area basal (IAB), variable
que minimiza la tendencia en el crecimiento anual relacionada con
la edad del individuo arboreo (Visser 1995). Los valores anuales
de IAB fueron luego analizados segun la técnica del porcentaje del
cambio de crecimiento (% GC; Nowacki y Abrams 1997). Este mé-
todo permite inferir cambios abruptos en el crecimiento radial (pul-
sos de liberacion y supresion), posiblemente relacionados a un
factor de disturbio. Para dicho calculo, se establecié una ventana
temporal de andlisis de 7 afios, seleccionada para evitar la pérdida
de sectores temporales en los andlisis a causa de la edad relativa-
mente joven de los arboles que componen las asociaciones fores-
tales examinadas. Se consider6 como liberacion aquel pulso en el
crecimiento caracterizado por valores del % GC superiores al 50 %
y sostenido por lo menos por tres afios consecutivos.

Resultados y conclusiones generales

Las funciones de correlacion indicaron que la precipitacion es
el factor abidtico mas importante para el desarrollo del ancho de
anillo particularmente en los meses de crecimiento radial (octu-
bre-marzo; Giantomasi et al. 2012), y que su influencia difiere
segun los sitios examinados (Tabla 2 y Fig. 1). Dichas diferencias
reflejarian la heterogeneidad geomorfoldgica del area examinada,
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Figura 1. Esquema sintético de la influencia de los factores climaticos
(precipitacién y temperatura) sobre el crecimiento radial de P. flexuosa por
el periodo de crecimiento radial (octubre-marzo) segun las unidades geo-
morfolégicas consideradas. Las flechas azules y rojas indican, respecti-
vamente, relaciones positivas y negativas estadisticamente significativas
por p < 0.05.

la cual se traduce en un gradiente de disponibilidad hidrica, en el
cual las unidades de cauce activo, paleocauce y planicie/médano
representan, respectivamente, ambientes mésico, intermedio y
xérico. Por ello entonces, podria suponerse que a mayor estrés
hidrico corresponde una mayor vinculacién entre el crecimiento
radial y la precipitacion, posiblemente a causa de variaciones
intra-especificas en la eficiencia en el uso del agua metedrica
(Ehleringer y Cooper 1988).

La intervencion antrépica, representada por la tala de individuos
de P, flexuosa, tuvo lugar desde los primeros anos de la década de
1950 hasta mediados de 1990 y con un pico entre 1970 y 1985
(Fig. 2), coincidente con el desarrollo vitivinicola de la regidn exa-
minada (Richard-Jorba 2008). La tala disminuyd la competencia
intra-especifica en los rodales analizados (Fowler 1986) provo-
cando cambios positivos en el crecimiento radial de la especie, re-
gistrados por alrededor de 2/3 del total de los arboles muestreados.
Emergié ademas una fuerte sincronia temporal entre los momentos
de disturbios y la aparicién de pulsos de liberacion en el creci-
miento, los cuales tuvieron lugar en aproximadamente el 70% de
los casos posteriormente a la eliminacién de uno o mas individuos
arboreos (Fig. 2).

Tabla 2. Resultados de las funciones de correlacion entre cronologias estandarizadas y valores mensuales de precipitacion y temperatura por el periodo
en comun 1979-2008. Se muestran solamente los valores significativos por p < 0.05. +: relacion positiva; - : relacién negativa P: precipitacion; T: tempe-
ratura. En gris se resaltan los meses correspondientes al crecimiento radial de la especie.

Sitio Geoforma Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar
El Mateo Cauce activo +T
Pozo Verde Cauce activo -T -T -P
Puesto Viejo Paleocauce -P +P =TT
Rio Viejo Paleocauce -P +P
La Toma Paleocauce +P +P
Ceferino Médano +T +P +P
La Juana Planicie +P +T T

106



Ecosistemas 25(1): 105-107

120
100 -
@ 80
c
o
(8]
S 60 -
[
=
-
by _
S 40
20 +
0_
10
(7] 8 1
e
6 61
3
41
o
2 2
OI T T T T T
©C U O 1N O 1V O 1V O 1V O v O u O u o
N N M O & 9 UL VL O O MM M 0 0 O OO O
O O O O O O O O O O O O O O o O O
- Y T T T Y ¢ ¢ - ¢ - - - - - -
Ano

Figura 2. Pulsos de liberacién en el crecimiento radial expresados en in-
cremento en area basal a escala regional (arriba) y distribucién temporal
de los momentos de disturbio antrépico (abajo) expresado en n° total de to-
cones por periodo, considerando el conjunto de los sitios analizados. Ambas
variables son presentadas en una escala temporal de 5 afios. El numero
de tocones corresponde al numero de arboles que fueron retirados de la
masa, con consecuente disminuciéon de la competencia intra-especifica.

Concluyendo, en esta tesis se demostrd que tanto la variabili-
dad geomorfolégica como la intervencion antropica son factores
que influyen sobre la dinamica en el crecimiento de P. flexuosa en
el Desierto del Monte Central. Esto resultados representan un
aporte valioso y novedoso para la conservacion y el manejo de esta
especie del secano argentino.
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